
РЕШЕНИЯ ПО ПЕРЕДАЧЕ ЭНЕРГИИ 
ВЫСОКОГО И СВЕРХВЫСОКОГО 

НАПРЯЖЕНИЯ ПОД ЗЕМЛЕЙ



ОДНА КОМПАНИЯ —
ОБЪЕДИНЯЕТ ВЕСЬ МИР

РАЗВИТИЕ • ПРОДУКЦИЯ • КАЧЕСТВО • ЛЮДИ

Имея более 11000 партнеров на  шести континентах, компания General Cable является мировым лидером в  области 
разработки, конструирования, изготовления, сбыта и  распостранения медных, алюминиевых и  оптико-волоконных 
кабелей и кабельных изделий для электроэнергетики, промышленности, связи и для специального применения.

Мы являемся одним из  крупнейших производителей кабелей и  кабельных жил в  мире и  постоянно увеличиваем 
свое присутствие как на установившихся, так и на растущих рынках.

Компания General Cable оказывает помощь своим клиентам через мировую сеть промышленных предприятий с  от-
делами по  продажам, расположенными по  всему миру. Имея в  своем активе более 100 000 наименований продук-
ции, соответствующих тысячам способам применения и  предъявляемым требованиям, мы продолжаем проводить 
исследования и  разработки для  подтверждения и  увеличения своего технологического лидерства, а  также раз-
рабатывать новые материалы и продукты, создавать новые решения, отвечающие будущим требованиям рынка.

В  каждом секторе рынка мы уверенно удерживаем свои позиции, помогая нашим партнерам в  достижении по-
ставленных целей.

Мы предлагаем своим покупателям все возможности и  объемы работ, обеспечиваемые нашей большой компанией, 
в  сочетании с  оперативностью и  быстротой реагирования, обеспечиваемой нашим персоналом. Мы предоставляем 
вам свои услуги как в глобальном маштабе, так и на местном уровне.
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МИРОВОЙ ЛИДЕР ПО ПРОИЗВОДСТВУ ВЫСОКОВОЛЬНЫХ КАБЕЛЕЙ

Торговая марка Silec компании General Cable по  кабельным решениям для  передачи электроэнергии под  зем-
лей была признана в  качестве лидера на  мировом рынке использования электроэнергии на  протяжении 
почти полувека. Имея непревзойденный опыт в  управлении проектами «под  ключ», компания General Cable 
обеспечивает применение новейших технологий, качество работы и  своевременное сервисное обслуживание 
при  передаче электроэнергии от  места производства конечному потребителю, от  электрической сети одного 
государства другому.

При помощи кабельных систем для высокого и сверхвысокого напряжения Silec с твердым диэлектриком (HV/EHV) 
компания General Cable представляет своим заказчикам по всему миру решения по кабельным системам высшего 
класса, обеспечивающие максимальную гибкость и увеличенный срок службы.

 » Десятилетия опыта в разработке подземных кабельных систем с твердым диэлектриком.
 » Широкий ассортимент высоковольных и сверхвысоковольтных кабелей и арматуры.
 » Полная разработка проектов под  ключ от  планирования до  монтажа, проведения испытаний и  пуска в  экс-

плуатацию.
 » Оптимизация экономической составляющей для соблюдения временных и бюджетных рамок проекта.
 » Повышенная надежность и срок службы при низкой стоимости обслуживания.
 » Полный спектр услуг по послепродажному обслуживанию и оперативной поддержке.

ВВЕДЕНИЕ
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ДОВЕРЬТЕСЬ НАШЕМУ ОПЫТУ... ИСПЫТАЙТЕ НАШИ ВОЗМОЖНОСТИ

Мировой лидер в  области разработки высоковольтных/сверхвысоковольтных подземных систем передачи 
электроэнергии для напряжений до 500 кВ

63–110 кВ
132–160 кВ
230 кВ
345–500 кВ

Редакция 2010

 Впервые применение 
во всем мире

Диапазон напряжений Редакция 2010

34 км
158 Соединительная муфта
1 Концевая муфта

338 км
601 Соединительная муфта
440 Концевая муфта

4,185 км
7,508 Соединительная муфта
6,561 Концевая муфта

4,840 км
8,215 Соединительная муфта
4,672 Концевая муфта

5,008 км
14,053 Соединительная муфта
6,543 Концевая муфта

40 ЛЕТ ЛИДЕРСТВА В ОБЛАСТИ ПРОИЗВОДСТВА ВЫСОКОВОЛЬТНЫХ И СВЕРХВЫСОКОВОЛЬТНЫХ СИСТЕМ

Уровень напряжения 63–161 кВ 220–230 кВ 330–500 кВ

Общая длина кабелей 9947 км 4135 км 372 км

Общее количество концевых муфт 22273 7508 849

Общее количество соединительных муфт 11215 6561 450

1ый км 500 кВ
500 кВ

335 кВ
400 кВ

225 кВ

70 кВ –
161 кВ

63 кВ –
69 кВ

1ый км 400 кВ

1ый км 225 кВ

1ый км 90 кВ

1ый км 63 кВ

1,000ый км
225 кВ

2,000ый км
225 кВ

3,000ый км
225 кВ
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Торговая марка Silec была синонимом качественных кабельных решений 
с  использованием твердого диэлектрика на  протяжении последних пятиде-
сяти лет. Компания General Cable предлагает полностью интегрированный 
подход к  обеспечению широкого ассортимента качественных кабельных 
систем Silec для  высокого и  сверхвысокого напряжения. Они спроектиро-
ваны, разработаны и  произведены с  учетом обеспечения максимального 
срока службы и  лучших в  своем классе рабочих характеристик при  сниже-
нии затрат.

Кабели Silec HV/EHV для подземной передачи электроэнергии компании General 
Cable и  соответствующая арматура надежны в  эксплуатации, в  плане защиты 
окружающей среды они отвечают требованиям существующих и  будущих си-
стем передачи электроэнергии. Характеристики нашей продукции превышают 
требования, указываемые в технических спецификациях Покупателя, и в то же 
время соответствуют таким международным стандартам, как  IEC 60840, IEC 
60287, IEC 62067, ICEA S-108–720 и AEIC CS9.

Среди самых важных испытаний, которые проходит наша продукция, можно 
отметить следующие:
» квалификационные испытания для кабелей до 500 кВ;
» возможности испытаний для напряжения до 700 кВ;
» испытания на частичные разряды (ЧР) с точностью < 1 пКл.

Наружные установки EHV
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НАИБОЛЕЕ ШИРОКИЙ ДИАПАЗОН ОПЦИЙ ДЛЯ КАБЕЛЕЙ ВЫСОКОГО И СВЕРХВЫСОКОГО НАПРЯЖЕНИЯ 
С ТВЕРДЫМ ДИЭЛЕКТРИКОМ, ПРЕДНАЗНАЧЕННЫХ ДЛЯ ПЕРЕДАЧИ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ ПОД ЗЕМЛЕЙ, 
В ПРОМЫШЛЕННОСТИ — КЛАСС НАПРЯЖЕНИЙ ДО 500 кВ

1. ЖИЛА
Жила с сечением до 2500 мм2.
 » Многопроволочный из медной или медной эмалированной или алюмини-

евой проволоки, водонепроницаемый или обычный.
 » Уплотненная, круглого сечения.
 » Сегментированная жила типа «Милликен» (рекомендуется при  сечении 

1000 мм2 и более) для обеспечения высоких токовых нагрузок.

2. ИЗОЛЯЦИЯ
Изоляция кабеля выполняется посредством экструзии при помощи тройной 
головки на уникальной вертикальной шахте глубиной 100 м для достижения 
оптимальной центровки изолирующей оболочки. Использование сверхчи-
стого сшитого полиэтилена (XLPE) обеспечивает высокие диэлектрические 
характеристики при длительном сроке службы.
2.1 Внутренний полупроводящий слой.
2.2 Изоляция.
2.3 Внешний полупроводящий слой.

3. ПРОДОЛЬНАЯ ЗАЩИТА ОТ ПРОНИКНОВЕНИЯ ВОДЫ
Полупроводниковая лента (расположена под и над экраном или дополнитель-
ными опто-волоконными трубками).

4. МЕТАЛЛИЧЕСКАЯ ОБОЛОЧКА/РАДИАЛЬНАЯ ГИДРОИЗОЛЯЦИЯ
Вариант оболочки для требований по токам КЗ и радиальной гидроизоляции.
 » Круглые проволоки: медные или алюминиевые.
 » Алюмополимерная (АП) лента.
 » Сваренная в нахлест или сваренный стык-в-стык.
 » Свинцовая оболочка.

5. ВНЕШНЯЯ ОБОЛОЧКА
Варианты оболочки для  защиты от  механических, химических воздей-
ствий.
 » Полиэтилен высокой плотности (HDPE) или  полиэтилен низкой плотно-

сти (LDPE).
 » Нераспространяющий горение композитный состав с низким дымовыде-

лением.
 » Поливинилхлорид (PVC).
 » Проводящее покрытие по запросу.

6 ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ КОМПОНЕНТЫ
 » Запатентованная конструкция μCable® с оптоволокнами (одно- или много-

модовые), расположенными внутри полиэтиленовой (PE) трубки для  обе-
спечения гибкости и удобства разделки кабеля, применяется для высоко-
вольтных и сверхвысоковольтных кабелях для отслеживания температуры 
через систему DTS.

 » Компания General Cable также может предложить стандартную трубку 
из  нержавеющей стали с  одно- или  многомодовыми оптическими во-
локнами.

 » Обнаружение частичных разрядов и другие функции диагностики.
 » Концентрически расположенные проволоки: медные или алюминиевые.
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Передвижная лаборатория General Cable для проведения испытаний на месте установки

АРМАТУРА ДЛЯ ЛИНИЙ ВЫСОКОГО И СВЕРХВЫСОКОГО НАПРЯЖЕНИЯ

Как часть полностью интегрированного решения и в подтверждение обеспечения требуемых технических характеристик 
системы компания General Cable предлагает широкий ассортимент арматуры для высоковольтных/сверхвысоковольтных 
кабелей Silec. Являясь важной частью всей кабельной системы, эти дополнительные принадлежности разрабатывают-
ся, изготавливаются и проходят жесткий контроль для обеспечения наилучших в своем классе рабочих характеристик 
и максимального срока службы.

ПОЛНЫЙ РЯД АРМАТУРЫ ДЛЯ ВЫСОКОВОЛЬТНЫХ И СВЕРХВЫСОКОВОЛЬТНЫХ КАБЕЛЕЙ

Для подсоединения кабелей с сечением до 2500 мм2, рассчитанными на напряжение от 72,5 до 550 кВ. Новейшие техно-
логии Silec в приготовлении композитных материалов и отливке из силикона, тройного этилен-пропиленового каучука 
и синтетических смол воплощаются в ряде высококачественной араматуры, предназначенной для соединения кабелей 
с сечением до 2500 мм2, рассчитанной на напряжения от 72,5 кВ до 550 кВ в соответствии со стандартами IEC 60840, IEC 
62067, IEEE 48 и IEEE 404.

Кабельная арматура Silec HV/EHV проверена на 100% сериями расчетов, технологиями моделирования и проведения 
испытаний, что позволяет компании General Cable постоянно адаптировать и оптимизировать рабочие характеристики 
в соответствии с требованиями наших покупателей. Компания General Cable предлагает разработанную короткую сое-
динительную муфту, применяемую при ограничении места установки и позволяющую снизить затраты на установку. Мы 
также предлагаем концевые муфты наружного применения, заполненные синтетическим маслом, улучшающим параме-
тры безопасности на  месте монтажа и  сокращающими время, затрачиваемое на  выполнение монтажа. С  различными 
способами комплектации и превосходной работой отделов логистики и доставки, компания General Cable обеспечивает 
получение заказчиком необходимой арматуры в течение нескольких дней, а не недель или месяцев.

УСЛУГИ ПОД КЛЮЧ ДЛЯ ЛИНИЙ ВЫСОКОГО И СВЕРХВЫСОКОГО НАПРЯЖЕНИЯ

Имея опыт установки и  пуска в  эксплуатацию более 14000  км кабелей, 30000 концевых муфт и  18000 соединитель-
ных муфт начиная с  1962  года, компания General Cable предлагает решения по  подземной прокладке кабелей Silec 
для  обеспечения максимального срока службы вашей кабельной системы. От  разработки и  установки системы 
до  проведения итоговых испытаний и  послепродажного обслуживания, компания General Cable специализируется 
в  разработке и  установке систем под  ключ для  новых проектов по  прокладке кабелей или  модернизации сущест-
вующих кабельных сетей.

Имея за плечами десятилетия опыта, специалисты компании General Cable разрабатывают, устанавливают и осуществля-
ют управление кабельными системами в соответствии с требованиями заказчика, указанным бюджетом и сроками сдачи 
проекта. Мы предлагаем всеобъемлющие программы по оценке, контролю, обучению и обслуживанию, необходимые 
для увеличения срока службы системы, в то же время обеспечивающие снижение затрат на проведение технического 
обслуживания и оптимизацию эксплу-
атационных расходов.
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КАБЕЛИ
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ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ 
ДЛЯ РАСЧЕТА ПРОПУСКНОЙ 
СПОСОБНОСТИ

В следующих главах рассчитывается пропускная способ-
ность кабелей на основании следующих данных:

Коэффициент нагрузки = 1

При прокладке в земле:
 » укладка треугольником без зазора между кабелями;
 » глубина укладки: 1,5 м;
 » температура почвы: 20°C;
 » коэфф. теплового сопротивления почвы: 1 Км/Вт;
 » без высыхания почвы;
 » без доп. источников тепла.

Прокладка в трубах:
 » прокладка треугольником, без зазора между трубами;
 » глубина по центру трубы: 1,5 м;
 » температура почвы: 20°C;
 » коэфф. теплового сопротивление почвы: 1 Км/Вт;
 » коэфф. теплового сопротивление бетона: 1 Км/Вт;
 » трубы HDPE;
 » без высыхания почвы;
 » без доп. источников тепла.

Прокладка на воздухе:
 » прокладка треугольником без зазора между кабелями 

или прокладка в плоскости с межосевым расстоянием, 
равным удвоенному внешнему диаметру кабеля;

 » кабель подвергается солнечной радиации (1000 Вт/м2);
 » температура воздуха: 30°C;
 » без теплообмена.

Следует иметь в виду, что следующие данные представ-
ляют собой оценку требуемого поперечного сечения 
в  первом приближении исходя из  передаваемой мощ-
ности. В любом случае эти данные не заменяют расчеты, 
выполняемые техническим отделом компании General 
Cable.
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СВАРНАЯ АЛЮМИНИЕВАЯ ОБОЛОЧКА
(Спецификация и испытания в соответствии со стандартами IEC 60840 и IEC 62067)

Класс напряжений Um: от 72,5 кВ до 550 кВ
Диапазон поперечных сечений: от 240 мм2 до 2500 мм2, медь 
или алюминий

КОНСТРУКЦИЯ

1. ЖИЛА
Мягкая медь — Класс 2
Алюминий — Класс 2
Круглая жила  1000 мм2

Проводник типа «Милликен» или 
«оптимизированный Милликен»  1200 мм2

2. ВНУТРЕННИЙ ПОЛУПРОВОДЯЩИЙ СЛОЙ
Экструдированный полупроводниковый состав

3. ИЗОЛЯЦИЯ
Сшитый полиэтилен (XLPE)

4. ВНЕШНИЙ ПОЛУПРОВОДЯЩИЙ СЛОЙ
Экструдированный полупроводниковый состав

5. ЭКРАН
Сварнная алюминиевая лента

6. ОБОЛОЧКА
HDPE или нераспространяющий горение безгалогеновый компаунд
Дополнительно: проводящее покрытие
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 240 55,0 3,8 0,0754          0,0974 0,23 521 542 567 582 486 429 538 544  
 300 58,0 5,0 0,0601          0,0783 0,25 587 614 649 666 541 467 610 614  
 400 60,0 5,9 0,0470          0,0622 0,27 667 702 755 773 604 508 699 699  
 500 65,0 7,2 0,0366          0,0496 0,31 751 795 862 880 667 552 788 782  
 630 68,0 8,6 0,0283          0,0399 0,34 841 901 982 1000 735 595 884 872  
 800 72,0 10,4 0,0221          0,0329 0,37 931 1009 1109 1125 797 637 982 961  
 1000 78,5 12,9 0,0176          0,0237 0,42 1100 1183 1351 1359 872 697 1122 1072  
 1200 83,0 14,7 0,0151          0,0207 0,45 1173 1271 1462 1462 906 726 1188 1127  
 1600 90,0 18,9 0,0113          0,0163 0,47 1304 1437 1665 1644 953 767 1288 1209  
 2000 96,0 22,8 0,0090          0,0137 0,52 1400 1564 1831 1788 989 805 1371 1277

 240 68,0  5,5 0,0754           0,0973 0,15 519 535 560 575 488 440 538 545  
 300 69,5  6,1 0,0601           0,0781 0,17 585 605 640 657 544 481 610 616  
 400 71,0  7,0 0,0470           0,0619 0,18 662 689 737 755 605 523 693 695  
 500 74,0  8,0 0,0366           0,0493 0,22 750 786 853 872 673 570 791 788  
 630 77,0  9,6 0,0283           0,0395 0,24 840 889 972 989 736 611 884 874  
 800 82,0  11,5 0,0221           0,0324 0,25 932 995 1099 1115 802 660 986 968  
 1000 89,0  14,2 0,0176           0,0236 0,28 1091 1162 1327 1332 862 714 1112 1067  
 1200 93,5  16,1 0,0151           0,0206 0,30 1162 1246 1435 1431 892 741 1174 1120  
 1600 100,5  20,4 0,0113           0,0162 0,32 1294 1468 1636 1614 942 753 1280 1209  
 2000 106,5  24,5 0,0090           0,0136 0,35 1389 1607 1803 1758 977 786 1365 1280

СВАРНАЯ АЛЮМИНИЕВАЯ ОБОЛОЧКА

Um = 72,5 кВ (медная жила)

Um = 123 кВ (медная жила)

Сечение, 
мм2

Внешний 
диаметр, 

мм
Вес, 
кг/м

Сопротив-
ление жилы 

постоянному 
току при 20°C 

Ω/км

Полное 
сопротив-

ление жилы 
перемен-
ному току 
при 90°C

Емкость, 
мкФ/км

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в одной точке

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в нескольких точках

Про-
кладка 
в земле

Про-
кладка 
в земле

Проклад-
ка в трубе

Проклад-
ка в трубе

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

Сечение, 
мм2

Внешний 
диаметр, 

мм
Вес, 
кг/м

Сопротив-
ление жилы 

постоянному 
току при 20°C 

Ω/км

Полное 
сопротив-

ление жилы 
перемен-
ному току 
при 90°C

Емкость, 
мкФ/км

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в одной точке

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в нескольких точках

Про-
кладка 
в земле

Про-
кладка 
в земле

Проклад-
ка в трубе

Проклад-
ка в трубе

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

(*) Без учета воздействия прямой солнечной радиации, допустимая токовая нагрузка принимается примерно на 20% выше.
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 240 64,0 4,4 0,0754 0,0973 0,17 519 537 563 578 482 434 536 542  
 300 67,0 5,2 0,0601 0,0782 0,18 583 606 641 657 534 473 604 608  
 400 70,0 6,1 0,0470 0,0619 0,19 659 689 737 753 591 513 683 684  
 500 75,5 8,3 0,0366 0,0493 0,22 744 783 849 864 657 561 777 774  
 630 78,5 9,8 0,0283 0,0395 0,23 836 888 973 987 721 604 874 864  
 800 83,5 11,8 0,0221 0,0324 0,25 924 990 1092 1103 781 648 967 949  
 1000 90,0 14,4 0,0176 0,0236 0,27 1083 1157 1319 1320 845 706 1095 1053  
 1200 96,0 16,5 0,0151 0,0206 0,29 1153 1236 1423 1416 874 736 1155 1105  
 1600 101,3 20,5 0,0113 0,0161 0,31 1290 1463 1631 1537 940 755 1279 1149  
 2000 108,5 24,8 0,0090 0,0136 0,33 1386 1599 1979 1752 975 790 1365 1282

 300 69,5 5,4 0,0601 0,0781 0,17 581 604 639 654 530 474 600 605  
 400 73,5 6,4 0,0470 0,0619 0,18 656 686 733 747 585 517 678 680  
 500 79,5 7,9 0,0366 0,0492 0,20 739 779 843 855 644 563 767 765  
 630 82,0 9,4 0,0283 0,0393 0,21 827 880 960 969 703 603 856 848  
 800 87,5 12,4 0,0221 0,0323 0,23 914 982 1082 1086 758 645 947 932  
 1000 95,5 15,2 0,0176 0,0235 0,25 1062 1140 1297 1287 808 700 1059 1026  
 1200 99,5 17,1 0,0151 0,0205 0,26 1135 1222 1405 1389 847 730 1130 1087  
 1600 105,0 21,2 0,0113 0,0161 0,29 1265 1446 1605 1569 906 751 1244 1184  
 2000 111,5 25,4 0,0090 0,0135 0,31 1368 1582 1776 1723 954 789 1344 1268  
 2500 118,5 30,5 0,0072 0,0117 0,33 1449 1700 1933 1854 981 822 1420 1335

СВАРНАЯ АЛЮМИНИЕВАЯ ОБОЛОЧКА

Um = 72,5 кВ (медная жила)

Um = 145 кВ (медная жила)

Сечение, 
мм2

Внешний 
диаметр, 

мм
Вес, 
кг/м

Сопротив-
ление жилы 

постоянному 
току при 20°C 

Ω/км

Полное 
сопротив-

ление жилы 
перемен-
ному току 
при 90°C

Емкость, 
мкФ/км

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в одной точке

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в нескольких точках

Про-
кладка 
в земле

Про-
кладка 
в земле

Проклад-
ка в трубе

Проклад-
ка в трубе

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

Сечение, 
мм2

Внешний 
диаметр, 

мм
Вес, 
кг/м

Сопротив-
ление жилы 

постоянному 
току при 20°C 

Ω/км

Полное 
сопротив-

ление жилы 
перемен-
ному току 
при 90°C

Емкость, 
мкФ/км

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в одной точке

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в нескольких точках

Про-
кладка 
в земле

Про-
кладка 
в земле

Проклад-
ка в трубе

Проклад-
ка в трубе

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

(*) Без учета воздействия прямой солнечной радиации, допустимая токовая нагрузка принимается примерно на 20% выше.
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 400 90,0 9,3 0,0470 0,0617 0,14 652 672 718 732 588 531 674 679 
 500 91,0 10,3 0,0366 0,0490 0,16 736 766 831 844 646 575 765 766 
 630 94,5 11,9 0,0283 0,0391 0,17 826 865 949 960 707 620 858 853 
 800 99,0 13,9 0,0221 0,0320 0,18 914 964 1070 1076 766 665 952 940 
 1000 106,5 16,8 0,0176 0,0235 0,20 1062 1164 1280 1276 821 704 1072 1042 
 1200 111,5 18,9 0,0151 0,0204 0,21 1136 1249 1387 1377 862 734 1146 1107 
 1600 117,0 23,1 0,0113 0,0160 0,22 1261 1413 1583 1553 915 777 1258 1204 
 2000 124,0 27,4 0,0090 0,0134 0,24 1366 1541 1755 1709 963 818 1360 1292 
 2500 131,5 32,9 0,0072 0,0115 0,25 1448 1759 1912 1841 991 824 1441 1364 

 400 96,0 9,0 0,0470 0,0616 0,13 643 663 709 721 577 533 665 673 
 500 96,5 9,9 0,0366 0,0489 0,15 723 752 815 825 632 576 750 756 
 630 97,0 11,1 0,0283 0,0390 0,16 811 853 936 942 688 619 842 843 
 800 102,0 13,2 0,0221 0,0319 0,18 893 984 1053 1052 740 658 931 928 
 1000 108,5 15,9 0,0176 0,0234 0,19 1024 1143 1252 1233 781 713 1039 1028 
 1200 114,0 18,0 0,0151 0,0204 0,20 1083 1220 1347 1317 811 743 1101 1088 
 1600 120,0 22,4 0,0113 0,0159 0,22 1197 1371 1530 1477 862 785 1208 1187 
 2000 127,0 26,8 0,0090 0,0134 0,23 1284 1582 1686 1610 899 815 1296 1267 
 2500 133,5 33,6 0,0072 0,0114 0,25 1362 1707 1837 1737 931 841 1379 1341 

СВАРНАЯ АЛЮМИНИЕВАЯ ОБОЛОЧКА

Um = 245 кВ (медная жила) 

Um = 362 кВ (медная жила)

Сечение, 
мм2

Внешний 
диаметр, 

мм
Вес, 
кг/м

Сопротив-
ление жилы 

постоянному 
току при 20°C 

Ω/км

Полное 
сопротив-

ление жилы 
перемен-
ному току 
при 90°C

Емкость, 
мкФ/км

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в одной точке

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в нескольких точках

Про-
кладка 
в земле

Про-
кладка 
в земле

Проклад-
ка в трубе

Проклад-
ка в трубе

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

Сечение, 
мм2

Внешний 
диаметр, 

мм
Вес, 
кг/м

Сопротив-
ление жилы 

постоянному 
току при 20°C 

Ω/км

Полное 
сопротив-

ление жилы 
перемен-
ному току 
при 90°C

Емкость, 
мкФ/км

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в одной точке

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в нескольких точках

Про-
кладка 
в земле

Про-
кладка 
в земле

Проклад-
ка в трубе

Проклад-
ка в трубе

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

(*) Без учета воздействия прямой солнечной радиации, допустимая токовая нагрузка принимается примерно на 20% выше.
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 400 111,5 11,2 0,0470 0,0616 0,12 638 668 694 705 577 544 658 669  
 500 111,5 12,1 0,0366 0,0488 0,13 719 761 803 812 635 590 749 759  
 630 111,0 13,1 0,0283 0,0389 0,14 803 863 917 922 690 633 839 846  
 800 111,5 14,6 0,0221 0,0317 0,16 885 967 1038 1036 740 672 929 932  
 1000 117,5 17,3 0,0176 0,0234 0,17 1013 1121 1233 1215 782 725 1040 1036  
 1200 120,5 19,2 0,0151 0,0204 0,18 1078 1200 1334 1307 813 747 1103 1093  
 1600 138,5 27,4 0,0113 0,0159 0,19 1192 1425 1517 1469 864 789 1213 1193  
 2000 134,0 29,6 0,0090 0,0133 0,21 1279 1555 1672 1603 902 819 1303 1276  
 2500 141,5 35,1 0,0072 0,0113 0,22 1362 1674 1827 1736 936 846 1390 1353

 400 117,5 12,2 0,0470 0,0615 0,12 632 659 686 697 573 544 652 665  
 500 116,5 12,8 0,0366 0,0488 0,13 711 751 794 803 630 591 743 755  
 630 116,5 14,0 0,0283 0,0388 0,13 795 850 906 912 686 634 833 842  
 800 119,5 18,8 0,0221 0,0316 0,15 875 949 1024 1023 737 676 925 932  
 1000 128,0 19,2 0,0176 0,0234 0,16 1006 1146 1214 1201 784 730 1039 1037  
 1200 132,0 21,3 0,0151 0,0203 0,16 1066 1228 1310 1287 814 759 1104 1100  
 1600 140,0 27,5 0,0113 0,0158 0,17 1180 1387 1492 1449 866 799 1217 1204  
 2000 145,0 31,9 0,0090 0,0132 0,18 1270 1511 1649 1588 904 828 1310 1288  
 2500 152,5 37,5 0,0072 0,0113 0,19 1352 1623 1804 1722 938 856 1399 1368

СВАРНАЯ АЛЮМИНИЕВАЯ ОБОЛОЧКА

Um = 550 кВ (медная жила)

Um = 420 кВ (медная жила)

Сечение, 
мм2

Внешний 
диаметр, 

мм
Вес, 
кг/м

Сопротив-
ление жилы 

постоянному 
току при 20°C 

Ω/км

Полное 
сопротив-

ление жилы 
перемен-
ному току 
при 90°C

Емкость, 
мкФ/км

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в одной точке

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в нескольких точках

Про-
кладка 
в земле

Про-
кладка 
в земле

Проклад-
ка в трубе

Проклад-
ка в трубе

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

Сечение, 
мм2

Внешний 
диаметр, 

мм
Вес, 
кг/м

Сопротив-
ление жилы 

постоянному 
току при 20°C 

Ω/км

Полное 
сопротив-

ление жилы 
перемен-
ному току 
при 90°C

Емкость, 
мкФ/км

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в одной точке

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в нескольких точках

Про-
кладка 
в земле

Про-
кладка 
в земле

Проклад-
ка в трубе

Проклад-
ка в трубе

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

(*) Без учета воздействия прямой солнечной радиации, допустимая токовая нагрузка принимается примерно на 20% выше.
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3

4

5

6

МЕДНЫЕ ПРОВОЛОКИ И СВИНЦОВАЯ 
ОБОЛОЧКА
(Спецификация и испытания в соответствии со стандартами IEC 60840 и IEC 62067)

Класс напряжений Um: от 72,5 кВ до 550 кВ
Диапазон поперечных сечений: от 240 мм2 до 2500 мм2, медь 
или алюминий

КОНСТРУКЦИЯ

1. ЖИЛА
Мягкая медь — Класс 2
Алюминий — Класс 2
Круглая жила  1000 мм2

Жила типа «Милликен» или «оптимизированный 
Милликен»  1200 мм2

2. ВНУТРЕННИЙ ПОЛУПРОВОДЯЩИЙ СЛОЙ
Экструдированный полупроводниковый состав

3. ИЗОЛЯЦИЯ
Сшитый полиэтилен (XLPE)

4. ВНЕШНИЙ ПОЛУПРОВОДЯЩИЙ СЛОЙ
Экструдированный полупроводниковый состав

5. ЭКРАН
Медные проволоки и свинцовая оболочка

6. ОБОЛОЧКА
HDPE или нераспространяющий горение безгалогеновый компаунд
Дополнительно: проводящее покрытие
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 240 59,0    9,6        0,0754           0,0974 0,23 535 551 590 611 526 506 583 600  
 300 61,5  10,4        0,0601           0,0783 0,25 604 622 675 699 591 560 664 682  
 400 63,0  11,4        0,0470           0,0622 0,27 685 708 777 805 666 621 760 780  
 500 68,5  13,0        0,0366           0,0496 0,31 778 806 900 932 749 688 875 894  
 630 72,0  14,8        0,0283           0,0399 0,34 877 914 1031 1067 835 755 994 1011  
 800 76,0  16,9        0,0221           0,0329 0,37 976 1026 1171 1210 918 819 1118 1131  
 1000 82,5  19,7        0,0176           0,0237 0,42 1161 1205 1433 1476 1046 909 1322 1311  
 1200 87,0  22,1        0,0151           0,0207 0,45 1248 1298 1558 1602 1105 954 1418 1397  
 1600 93,0  26,7        0,0113           0,0163 0,47 1412 1479 1796 1837 1209 1033 1591 1546  
 2000 100,0  31,1        0,0090           0,0137 0,52 1542 1626 2007 2044 1280 1095 1732 1663

 240 72,5  11,8        0,0754           0,0973 0,15 531 541 576 595 521 501 569 585  
 300 74,0  12,5        0,0601           0,0781 0,17 599 611 660 682 585 556 650 666  
 400 75,0  13,3        0,0470           0,0619 0,19 681 697 761 787 660 618 746 763  
 500 77,5  14,7        0,0366           0,0493 0,22 775 795 885 915 744 686 861 878  
 630 81,0  16,5        0,0283           0,0395 0,24 874 902 1015 1048 830 755 979 994  
 800 86,5  18,9        0,0221           0,0324 0,25 975 1010 1150 1186 913 821 1100 1110  
 1000 93,0  21,7        0,0176           0,0236 0,28 1155 1187 1400 1440 1035 914 1295 1283  
 1200 97,5  24,2        0,0151           0,0206 0,30 1241 1278 1523 1562 1092 961 1389 1367  
 1600 104,0  28,8        0,0113           0,0162 0,32 1406 1506 1757 1794 1195 992 1561 1517  
 2000 110,0  33,3        0,0090           0,0136 0,35 1538 1663 1966 1998 1267 1046 1704 1638

Um = 123 кВ (медная жила)

Um = 72.5 кВ (медная жила)

Сечение, 
мм2

Внешний 
диаметр, 

мм
Вес, 
кг/м

Сопротив-
ление жилы 

постоянному 
току при 20°C 

Ω/км

Полное 
сопротив-

ление жилы 
перемен-
ному току 
при 90°C

Емкость, 
мкФ/км

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в одной точке

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в нескольких точках

Про-
кладка 
в земле

Про-
кладка 
в земле

Проклад-
ка в трубе

Проклад-
ка в трубе

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

Сечение, 
мм2

Внешний 
диаметр, 

мм
Вес, 
кг/м

Сопротив-
ление жилы 

постоянному 
току при 20°C 

Ω/км

Полное 
сопротив-

ление жилы 
перемен-
ному току 
при 90°C

Емкость, 
мкФ/км

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в одной точке

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в нескольких точках

Про-
кладка 
в земле

Про-
кладка 
в земле

Проклад-
ка в трубе

Проклад-
ка в трубе

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

МЕДНЫЕ ПРОВОЛОКИ И СВИНЦОВАЯ ОБОЛОЧКА

(*) Без учета воздействия прямой солнечной радиации, допустимая токовая нагрузка принимается примерно на 20% выше.
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 240 67,0  11,3        0,0754           0,0973 0,17 532 544 581 601 522 502 574 590  
 300 70,5  12,4        0,0601           0,0782 0,18 600 613 663 686 586 556 653 670  
 400 73,5  13,5        0,0470           0,0619 0,19 682 698 765 791 661 619 750 767  
 500 79,0  15,3        0,0366           0,0493 0,21 774 794 883 912 743 686 859 876  
 630 82,5  17,1        0,0283           0,0395 0,23 973 902 1012 1045 829 756 977 991  
 800 87,5  19,5        0,0221           0,0324 0,25 974 1008 1148 1184 912 821 1097 1108  
 1000 94,0  22,3        0,0176           0,0236 0,27 1153 1184 1397 1435 1033 914 1292 1280  
 1200 99,5  25,0        0,0151           0,0206 0,28 1239 1273 1516 1555 1089 961 1383 1362  
 1600 105,0  29,5        0,0113           0,0161 0,31 1404 1502 1752 1789 1192 992 1558 1514  
 2000 112,0  34,2        0,0090           0,0136 0,33 1535 1656 1957 1988 1264 1047 1699 1632

 300 74,0  13,5        0,0601           0,0781 0,17 600 612 662 685 585 556 652 669  
 400 77,5  14,8        0,0470           0,0619 0,18 682 696 763 789 660 619 748 765  
 500 83,0  16,6        0,0366           0,0492 0,19 773 791 880 908 742 686 856 872  
 630 86,0  18,4        0,0283           0,0393 0,21 873 897 1009 1041 828 755 974 988  
 800 91,5  20,8        0,0221           0,0323 0,23 974 1004 1144 1179 911 822 1094 1104  
 1000 99,0  24,0        0,0176           0,0235 0,25 1152 1177 1387 1424 1028 917 1282 1271  
 1200 103,5  26,4        0,0151           0,0205 0,26 1238 1307 1509 1546 1086 926 1378 1356  
 1600 108,5  30,9        0,0113           0,0161 0,29 1403 1495 1744 1780 1188 995 1552 1508  
 2000 116,0  35,6        0,0090           0,0135 0,31 1535 1648 1949 1979 1260 1052 1693 1627  
 2500 123,0  41,4        0,0072           0,0117 0,33 1658 1794 2153 2175 1320 1103 1824 1734

Um = 170 кВ (медная жила)

Um = 145 кВ (медная жила)

Сечение, 
мм2

Внешний 
диаметр, 

мм
Вес, 
кг/м

Сопротив-
ление жилы 

постоянному 
току при 20°C 

Ω/км

Полное 
сопротив-

ление жилы 
перемен-
ному току 
при 90°C

Емкость, 
мкФ/км

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в одной точке

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в нескольких точках

Про-
кладка 
в земле

Про-
кладка 
в земле

Проклад-
ка в трубе

Проклад-
ка в трубе

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

Сечение, 
мм2

Внешний 
диаметр, 

мм
Вес, 
кг/м

Сопротив-
ление жилы 

постоянному 
току при 20°C 

Ω/км

Полное 
сопротив-

ление жилы 
перемен-
ному току 
при 90°C

Емкость, 
мкФ/км

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в одной точке

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в нескольких точках

Про-
кладка 
в земле

Про-
кладка 
в земле

Проклад-
ка в трубе

Проклад-
ка в трубе

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

МЕДНЫЕ ПРОВОЛОКИ И СВИНЦОВАЯ ОБОЛОЧКА

(*) Без учета воздействия прямой солнечной радиации, допустимая токовая нагрузка принимается примерно на 20% выше.
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 400 95,0 18,1 0,0470 0,0617 0,14 675 682 740 764 652 616 726 741  
 500 94,5 18,9 0,0366 0,0490 0,16 768 779 861 888 735 685 839 854  
 630 98,5 20,9 0,0283 0,0391 0,17 868 882 987 1017 821 755 954 967  
 800 103,5 23,3 0,0221 0,0320 0,18 970 1016 1121 1153 904 803 1073 1083  
 1000 110,5 26,5 0,0176 0,0235 0,19 1143 1192 1354 1389 1015 889 1256 1245  
 1200 116,0 29,2 0,0151 0,0204 0,21 1229 1284 1470 1505 1072 932 1348 1328  
 1600 121,0 33,8 0,0113 0,0160 0,22 1393 1466 1701 1733 1172 1005 1521 1479  
 2000 128,5 38,7 0,0090 0,0134 0,24 1524 1680 1902 1928 1243 1006 1661 1599  
 2500 136,5 45,0 0,0072 0,0115 0,25 1648 1834 2100 2118 1301 1051 1791 1706

 400 100,0 20,7 0,0470 0,0616 0,13 670 674 731 754 647 612 717 733  
 500 100,5 21,7 0,0366 0,0489 0,15 763 786 852 879 729 670 830 845  
 630 101,5 23,0 0,0283 0,0390 0,16 863 898 981 1011 815 737 948 962  
 800 106,5 25,5 0,0221 0,0319 0,17 964 1007 1115 1147 897 800 1068 1077  
 1000 112,5 28,5 0,0176 0,0234 0,19 1135 1182 1347 1382 1007 884 1250 1239  
 1200 118,0 31,2 0,0151 0,0204 0,20 1219 1271 1463 1498 1062 926 1341 1322  
 1600 124,0 36,0 0,0113 0,0159 0,21 1381 1450 1690 1721 1161 1001 1511 1471  
 2000 131,5 40,9 0,0090 0,0134 0,23 1511 1662 1889 1915 1230 1001 1651 1589  
 2500 138,5 47,0 0,0072 0,0114 0,25 1633 1815 2090 2108 1287 1044 1782 1698

Um = 362 кВ (медная жила)

Um = 245 кВ (медная жила)

Сечение, 
мм2

Внешний 
диаметр, 

мм
Вес, 
кг/м

Сопротив-
ление жилы 

постоянному 
току при 20°C 

Ω/км

Полное 
сопротив-

ление жилы 
перемен-
ному току 
при 90°C

Емкость, 
мкФ/км

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в одной точке

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в нескольких точках

Про-
кладка 
в земле

Про-
кладка 
в земле

Проклад-
ка в трубе

Проклад-
ка в трубе

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

Сечение, 
мм2

Внешний 
диаметр, 

мм
Вес, 
кг/м

Сопротив-
ление жилы 

постоянному 
току при 20°C 

Ω/км

Полное 
сопротив-

ление жилы 
перемен-
ному току 
при 90°C

Емкость, 
мкФ/км

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в одной точке

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в нескольких точках

Про-
кладка 
в земле

Про-
кладка 
в земле

Проклад-
ка в трубе

Проклад-
ка в трубе

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

МЕДНЫЕ ПРОВОЛОКИ И СВИНЦОВАЯ ОБОЛОЧКА

(*) Без учета воздействия прямой солнечной радиации, допустимая токовая нагрузка принимается примерно на 20% выше.
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 400 115,5 24,2 0,0470 0,0616 0,12 665 678 713 735 641 605 700 715  
 500 116,0 25,1 0,0366 0,0488 0,13 758 775 831 856 723 671 811 825  
 630 115,5 26,2 0,0283 0,0389 0,14 857 882 958 986 807 737 927 940  
 800 116,0 27,7 0,0221 0,0317 0,15 958 993 1095 1126 890 800 1050 1060  
 1000 121,5 30,5 0,0176 0,0234 0,17 1125 1164 1322 1355 995 884 1229 1219  
 1200 125,0 32,9 0,0151 0,0204 0,18 1210 1255 1440 1474 1051 927 1323 1305  
 1600 131,0 37,8 0,0113 0,0159 0,19 1370 1484 1664 1694 1148 954 1491 1453  
 2000 138,5 42,8 0,0090 0,0133 0,20 1499 1638 1861 1886 1216 1003 1630 1572  
 2500 146,5 49,2 0,0072 0,0113 0,22 1620 1785 2056 2073 1272 1048 1759 1679

 400 121,5 25,6 0,0470 0,0615 0,11 659 670 704 726 635 600 691 706  
 500 120,5 26,2 0,0366 0,0488 0,12 751 766 821 846 716 667 801 816  
 630 121,0 27,4 0,0283 0,0388 0,13 849 870 945 963 799 733 916 929  
 800 124,0 29,5 0,0221 0,0316 0,14 949 977 1078 1108 881 797 1035 1045  
 1000 132,5 33,3 0,0176 0,0234 0,15 1112 1179 1292 1324 980 853 1204 1196  
 1200 136,5 36,0 0,0151 0,0203 0,16 1195 1271 1405 1437 1034 891 1295 1278  
 1600 143,0 41,0 0,0113 0,0158 0,17 1353 1452 1624 1643 1128 957 1461 1426  
 2000 150,0 46,0 0,0090 0,0132 0,18 1481 1601 1817 1842 1195 1007 1599 1545  
 2500 158,0 52,5 0,0072 0,0113 0,19 1601 1742 2010 2026 1251 1053 1728 1653

Um = 550 кВ (медная жила)

Um = 420 кВ (медная жила)

Сечение, 
мм2

Внешний 
диаметр, 

мм
Вес, 
кг/м

Сопротив-
ление жилы 

постоянному 
току при 20°C 

Ω/км

Полное 
сопротив-

ление жилы 
перемен-
ному току 
при 90°C

Емкость, 
мкФ/км

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в одной точке

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в нескольких точках

Про-
кладка 
в земле

Про-
кладка 
в земле

Проклад-
ка в трубе

Проклад-
ка в трубе

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

Сечение, 
мм2

Внешний 
диаметр, 

мм
Вес, 
кг/м

Сопротив-
ление жилы 

постоянному 
току при 20°C 

Ω/км

Полное 
сопротив-

ление жилы 
перемен-
ному току 
при 90°C

Емкость, 
мкФ/км

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в одной точке

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в нескольких точках

Про-
кладка 
в земле

Про-
кладка 
в земле

Проклад-
ка в трубе

Проклад-
ка в трубе

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

МЕДНЫЕ ПРОВОЛОКИ И СВИНЦОВАЯ ОБОЛОЧКА

(*) Без учета воздействия прямой солнечной радиации, допустимая токовая нагрузка принимается примерно на 20% выше.
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МЕДНЫЕ ПРОВОЛОКИ И 
АЛЮМОПОЛИМЕРНАЯ ЛЕНТА
(Спецификация и испытания в соответствии со стандартами IEC 60840 и IEC 62067)

Класс напряжений Um: от 72,5 кВ до 550 кВ
Диапазон поперечных сечений: от 240 мм2 до 2500 мм2, медь 
или алюминий

КОНСТРУКЦИЯ

1. ЖИЛА
Мягкая медь — Класс 2
Алюминий — Класс 2
Круглая жила  1000 мм2

Жила типа «Милликен» или «оптимизированный 
Милликен»  1200 мм2

2. ВНУТРЕННИЙ ПОЛУПРОВОДЯЩИЙ СЛОЙ
Экструдированный полупроводниковый состав

3. ИЗОЛЯЦИЯ
Сшитый полиэтилен (XLPE)

4. ВНЕШНИЙ ПОЛУПРОВОДЯЩИЙ СЛОЙ
Экструдированный полупроводниковый состав

5. ЭКРАН
Медные проволоки и алюмополимерная лента

6. ОБОЛОЧКА
HDPE или нераспространяющий горение безгалогеновый компаунд
Дополнительно: проводящее покрытие
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 240 54,5 4,9 0,0754 0,0974 0,23 529 547 577 596 513 470 564 577  
 300 56,5 5,5 0,0601 0,0783 0,25 596 618 660 682 573 515 641 653  
 400 59,5 6,4 0,0470 0,0622 0,27 676 703 761 786 643 565 733 744  
 500 64,5 7,6 0,0366 0,0496 0,31 766 801 881 908 718 618 839 846  
 630 67,9 9,1 0,0283 0,0399 0,34 861 908 1007 1036 794 669 947 949  
 800 72,3 10,8 0,0221 0,0329 0,37 955 1019 1141 1171 865 717 1056 1050  
 1000 78,8 13,0 0,0176 0,0237 0,42 1133 1196 1394 1421 961 782 1223 1184  
 1200 83,2 15,0 0,0151 0,0207 0,45 1213 1287 1513 1537 1007 818 1305 1254  
 1600 89,6 19,1 0,0113 0,0163 0,47 1363 1463 1735 1748 1083 874 1442 1366  
 2000 96,6 23,3 0,0090 0,0137 0,52 1479 1602 1928 1928 1131 920 1548 1450

 240 67,8 5,9 0,0754 0,0973 0,15 525 538 568 585 508 471 556 567  
 300 69,0 6,5 0,0601 0,0781 0,17 592 608 649 669 568 517 632 643  
 400 71,0 7,3 0,0470 0,0619 0,18 672 693 750 772 638 569 723 733  
 500 74,0 8,4 0,0366 0,0493 0,22 763 791 869 894 713 623 829 836  
 630 77,3 9,9 0,0283 0,0395 0,24 859 897 995 1021 790 676 937 938  
 800 82,9 11,9 0,0221 0,0324 0,25 955 1004 1126 1153 861 729 1046 1040  
 1000 89,2 14,2 0,0176 0,0236 0,28 1126 1177 1367 1391 951 797 1206 1170  
 1200 93,6 16,4 0,0151 0,0206 0,30 1206 1265 1483 1504 994 831 1285 1237  
 1600 100,2 20,6 0,0113 0,0162 0,32 1355 1491 1701 1711 1067 840 1420 1348  
 2000 106,6 24,8 0,0090 0,0136 0,35 1471 1641 1893 1890 1118 880 1532 1439

Um = 123 кВ (медная жила)

Um = 72.5 кВ (медная жила)

Сечение, 
мм2

Внешний 
диаметр, 

мм
Вес, 
кг/м

Сопротив-
ление жилы 

постоянному 
току при 20°C 

Ω/км

Полное 
сопротив-

ление жилы 
перемен-
ному току 
при 90°C

Емкость, 
мкФ/км

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в одной точке

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в нескольких точках

Про-
кладка 
в земле

Про-
кладка 
в земле

Проклад-
ка в трубе

Проклад-
ка в трубе

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

Сечение, 
мм2

Внешний 
диаметр, 

мм
Вес, 
кг/м

Сопротив-
ление жилы 

постоянному 
току при 20°C 

Ω/км

Полное 
сопротив-

ление жилы 
перемен-
ному току 
при 90°C

Емкость, 
мкФ/км

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в одной точке

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в нескольких точках

Про-
кладка 
в земле

Про-
кладка 
в земле

Проклад-
ка в трубе

Проклад-
ка в трубе

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

МЕДНЫЕ ПРОВОЛОКИ И АЛЮМОПОЛИМЕРНАЯ ЛЕНТА 

(*) Без учета воздействия прямой солнечной радиации, допустимая токовая нагрузка принимается примерно на 20% выше.
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 240 63,2 5,9 0,0754 0,0973 0,17 526 541 572 590 510 471 560 572  
 300 66,7 6,7 0,0601 0,0782 0,18 593 610 653 674 570 517 635 647  
 400 69,4 7,5 0,0470 0,0619 0,20 673 695 753 776 639 568 726 736  
 500 75,7 9,0 0,0366 0,0493 0,22 763 790 870 895 713 624 830 836  
 630 79,2 10,5 0,0283 0,0395 0,23 861 898 1001 1028 790 679 942 943  
 800 84,5 12,4 0,0221 0,0324 0,25 955 1002 1126 1153 860 730 1046 1040  
 1000 91,0 14,8 0,0176 0,0236 0,27 1125 1174 1366 1390 948 799 1205 1169  
 1200 96,6 17,0 0,0151 0,0206 0,29 1205 1260 1479 1500 991 837 1282 1235  
 1600 101,8 21,0 0,0113 0,0161 0,31 1354 1487 1700 1709 1065 842 1420 1348  
 2000 108,6 25,3 0,0090 0,0136 0,33 1469 1634 1886 1883 1116 884 1530 1438

 300 69,5 7,4 0,0601 0,0781 0,17 593 609 652 673 569 518 635 646  
 400 73,5 8,5 0,0470 0,0619 0,18 673 692 751 774 638 571 725 735  
 500 80,0 9,9 0,0366 0,0492 0,20 763 787 867 892 713 627 828 835  
 630 83,5 11,4 0,0283 0,0393 0,21 859 892 993 1018 788 682 936 937  
 800 88,5 13,4 0,0221 0,0323 0,23 955 998 1123 1149 858 733 1044 1037  
 1000 96,5 15,9 0,0176 0,0235 0,25 1123 1167 1357 1380 943 805 1199 1164  
 1200 100,5 18,0 0,0151 0,0205 0,26 1203 1297 1473 1492 987 799 1278 1231  
 1600 105,5 22,0 0,0113 0,0161 0,29 1353 1480 1694 1702 1063 850 1419 1349  
 2000 113,0 26,2 0,0090 0,0135 0,31 1468 1624 1881 1876 1111 891 1529 1438  
 2500 119,0 31,2 0,0072 0,0117 0,33 1572 1761 2062 2040 1150 927 1626 1515

Um = 170 кВ (медная жила)

Um = 145 кВ (медная жила)

Сечение, 
мм2

Внешний 
диаметр, 

мм
Вес, 
кг/м

Сопротив-
ление жилы 

постоянному 
току при 20°C 

Ω/км

Полное 
сопротив-

ление жилы 
перемен-
ному току 
при 90°C

Емкость, 
мкФ/км

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в одной точке

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в нескольких точках

Про-
кладка 
в земле

Про-
кладка 
в земле

Проклад-
ка в трубе

Проклад-
ка в трубе

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

Сечение, 
мм2

Внешний 
диаметр, 

мм
Вес, 
кг/м

Сопротив-
ление жилы 

постоянному 
току при 20°C 

Ω/км

Полное 
сопротив-

ление жилы 
перемен-
ному току 
при 90°C

Емкость, 
мкФ/км

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в одной точке

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в нескольких точках

Про-
кладка 
в земле

Про-
кладка 
в земле

Проклад-
ка в трубе

Проклад-
ка в трубе

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

МЕДНЫЕ ПРОВОЛОКИ И АЛЮМОПОЛИМЕРНАЯ ЛЕНТА 

(*) Без учета воздействия прямой солнечной радиации, допустимая токовая нагрузка принимается примерно на 20% выше.



24

 400 90,5 10,3 0,0470 0,0617 0,14 667 678 732 752 631 575 708 717  
 500 91,5 11,2 0,0366 0,0490 0,16 758 775 851 874 706 632 814 821  
 630 95,5 12,8 0,0283 0,0391 0,17 854 877 973 998 779 688 919 920  
 800 100,0 14,8 0,0221 0,0320 0,18 950 980 1101 1126 852 744 1027 1021  
 1000 107,0 17,3 0,0176 0,0235 0,20 1113 1183 1326 1346 932 779 1178 1147  
 1200 112,0 19,6 0,0151 0,0204 0,21 1192 1271 1437 1454 975 813 1257 1215  
 1600 117,5 23,7 0,0113 0,0160 0,22 1339 1447 1652 1659 1047 864 1396 1332  
 2000 124,5 28,1 0,0090 0,0134 0,24 1456 1585 1838 1832 1099 910 1510 1427  
 2500 132,0 33,5 0,0072 0,0115 0,25 1559 1805 2016 1993 1137 893 1609 1507 

 400 97,0 12,4 0,0470 0,0616 0,13 663 671 725 745 625 574 701 710  
 500 97,5 13,3 0,0366 0,0489 0,15 750 763 837 859 698 630 801 808  
 630 98,5 15,0 0,0283 0,0390 0,16 848 869 968 992 774 686 915 916  
 800 103,5 17,0 0,0221 0,0319 0,18 944 1001 1097 1121 845 715 1023 1018  
 1000 110,0 19,1 0,0176 0,0234 0,19 1105 1172 1321 1342 923 777 1174 1144  
 1200 115,0 21,3 0,0151 0,0204 0,20 1183 1259 1431 1449 966 811 1253 1212  
 1600 121,0 25,6 0,0113 0,0159 0,22 1329 1430 1644 1651 1038 865 1392 1329  
 2000 128,5 30,0 0,0090 0,0134 0,23 1442 1640 1828 1822 1085 858 1502 1421  
 2500 135,5 35,3 0,0072 0,0114 0,25 1546 1785 2011 1988 1125 892 1606 1505 

Um = 362 кВ (медная жила)

Um = 245 кВ (медная жила)

Сечение, 
мм2

Внешний 
диаметр, 

мм
Вес, 
кг/м

Сопротив-
ление жилы 

постоянному 
току при 20°C 

Ω/км

Полное 
сопротив-

ление жилы 
перемен-
ному току 
при 90°C

Емкость, 
мкФ/км

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в одной точке

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в нескольких точках

Про-
кладка 
в земле

Про-
кладка 
в земле

Проклад-
ка в трубе

Проклад-
ка в трубе

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

Сечение, 
мм2

Внешний 
диаметр, 

мм
Вес, 
кг/м

Сопротив-
ление жилы 

постоянному 
току при 20°C 

Ω/км

Полное 
сопротив-

ление жилы 
перемен-
ному току 
при 90°C

Емкость, 
мкФ/км

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в одной точке

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в нескольких точках

Про-
кладка 
в земле

Про-
кладка 
в земле

Проклад-
ка в трубе

Проклад-
ка в трубе

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

МЕДНЫЕ ПРОВОЛОКИ И АЛЮМОПОЛИМЕРНАЯ ЛЕНТА 

(*) Без учета воздействия прямой солнечной радиации, допустимая токовая нагрузка принимается примерно на 20% выше.
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 400 112,5 14,5 0,0470 0,0616 0,12 658 675 708 727 620 568 687 696  
 500 113,0 15,3 0,0366 0,0488 0,13 747 772 823 844 693 622 790 798  
 630 112,5 16,5 0,0283 0,0389 0,14 842 877 947 969 768 674 899 902  
 800 113,5 17,9 0,0221 0,0317 0,16 938 986 1079 1102 839 721 1010 1006  
 1000 118,5 20,3 0,0176 0,0234 0,17 1096 1154 1298 1318 914 784 1160 1132  
 1200 122,0 22,4 0,0151 0,0204 0,18 1173 1241 1410 1427 955 815 1238 1200  
 1600 128,0 26,8 0,0113 0,0159 0,19 1317 1468 1620 1626 1026 826 1377 1318  
 2000 135,5 31,2 0,0090 0,0133 0,21 1430 1615 1803 1797 1075 865 1490 1414  
 2500 143,5 36,8 0,0072 0,0113 0,22 1532 1752 1981 1959 1113 900 1592 1498

 400 118,5 15,4 0,0470 0,0615 0,12 652 667 699 718 614 566 679 689  
 500 117,5 16,1 0,0366 0,0488 0,13 740 762 813 834 687 620 782 790  
 630 118,0 17,3 0,0283 0,0388 0,13 834 865 934 957 760 672 888 892  
 800 121,0 19,1 0,0221 0,0316 0,15 929 970 1063 1085 830 722 997 995  
 1000 129,5 22,2 0,0176 0,0234 0,15 1082 1170 1270 1289 900 759 1140 1116  
 1200 134,0 24,4 0,0151 0,0203 0,16 1158 1259 1378 1394 941 788 1185 1218  
 1600 140,0 28,9 0,0113 0,0158 0,17 1299 1434 1584 1590 1011 836 1357 1305  
 2000 147,0 33,4 0,0090 0,0132 0,18 1410 1573 1763 1757 1057 874 1468 1399  
 2500 155,0 39,1 0,0072 0,0113 0,19 1510 1703 1939 1918 1094 909 1571 1485

Um = 550 кВ (медная жила)

Um = 420 кВ (медная жила)

Сечение, 
мм2

Внешний 
диаметр, 

мм
Вес, 
кг/м

Сопротив-
ление жилы 

постоянному 
току при 20°C 

Ω/км

Полное 
сопротив-

ление жилы 
перемен-
ному току 
при 90°C

Емкость, 
мкФ/км

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в одной точке

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в нескольких точках

Про-
кладка 
в земле

Про-
кладка 
в земле

Проклад-
ка в трубе

Проклад-
ка в трубе

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

Сечение, 
мм2

Внешний 
диаметр, 

мм
Вес, 
кг/м

Сопротив-
ление жилы 

постоянному 
току при 20°C 

Ω/км

Полное 
сопротив-

ление жилы 
перемен-
ному току 
при 90°C

Емкость, 
мкФ/км

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в одной точке

ПОСТОЯННАЯ ТОКОВАЯ НАГРУЗКА, А
Заземление в нескольких точках

Про-
кладка 
в земле

Про-
кладка 
в земле

Проклад-
ка в трубе

Проклад-
ка в трубе

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
в плоскости-

Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

На воздухе, 
треуголь-

ником
Под воздействием 
прямых солнечных 

лучей (*)

МЕДНЫЕ ПРОВОЛОКИ И АЛЮМОПОЛИМЕРНАЯ ЛЕНТА 

(*) Без учета воздействия прямой солнечной радиации, допустимая токовая нагрузка принимается примерно на 20% выше.
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РУКОВОДСТВО ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ
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 10 15 20 25 30 35 40 45
 1,07 1,04 1 0,96 0,93 0,88 0,84 0,8

 10 20 30 40 50 60
 1,18 1,1 1 0,9 0,79 0,67

 1,0 1,2 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0
 1,05 1,03 1 0,97 0,95 0,92 0,89 0,87

 0,8 1,0 1,2 1,5 2,0 2,5
 1,09 1 0,93 0,85 0,74 0,67

 
 1 2 3 4 5 6
200 1 0,78 0,67 0,61 0,60 0,57
400 1 0,83 0,73 0,68 0,67 0,65
600 1 0,86 0,78 0,75 0,72 0,70
800 1 0,89 0,80 0,78 0,75 0,74

РУКОВОДСТВО ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ

(*) Система кабелей представляет 
собой набор 3-фазных проводников

ТОКОВЫЕ НАГРУЗКИ — ПОПРАВОЧНЫЕ КОЭФФИЦИЕНТЫ

Таблицы, представленные в данном разделе, относятся к наиболее распостраненным условиям прокладки. Представлен-
ные ниже поправочные коэффициенты были приведены для расчета различных условий прокладки кабеля на основании 
следующих пяти параметров:

 » температура почвы;
 » температура воздуха;
 » глубина прокладки;
 » коэфф. теплового сопротивления почвы;
 » близость к другим сетям.

Относительные коэффициенты приводятся в следующих таблицах:

ТЕМПЕРАТУРА ПОЧВЫ

Температура почвы (°C)

Поправочный коэффициент

ТЕМПЕРАТУРА ВОЗДУХА

Температура воздуха (°C)

Поправочный коэффициент

ГЛУБИНА ПРОКЛАДКИ

Глубина укладки (м)

Поправочный коэффициент

КОЭФФ. ТЕПЛОВОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ ПОЧВЫ

Коэфф. теплового сопротивления (Км/Вт)

Поправочный коэффициент

БЛИЗОСТЬ К ДРУГИМ СЕТЯМ

Расстояние от оси до оси между            Количество систем кабелей (*)
2 системами кабелей (*) (мм)
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УКЛАДКА КАБЕЛЕЙ

Минимальный радиус изгиба

 » Минимальный радиус изгиба при намотке на барабан: 30 D.
 » Минимальный радиус изгиба при прокладке в трубах: 35 D.
 » Минимальный радиус изгиба после монтажа: 20 D.

D = внешний диаметр кабеля.

Максимальное усилие тяжения

При  прокладке кабеля тяговое усилие прикладывается к  одному его концу. 
Большую часть усилия принимает на себя проводник, поэтому тяговую головку 
необходимо закреплять на проводнике.

Использование чулка для  протяжки запрещено в  тех случаях, когда тяговое 
усилие превышает 500 даН.

Максимальная нагрузка, прикладываемая к жиле:
 » 5 даН/мм2 для алюминиевой жилы;
 » 6 даН/мм2 для медной жилы.

Номинальная прочность на  разрыв для  стандартных механизмов протяжки 
составляет 4000 даН.

Максимальное поперечное давление

Кабели, установленные в туннеле

Конструкция   В трубе (даН/м)  На роликах (даН)

Проволоки + алюминиевая лента  1000 100

Только алюминиевая лента 2500 100

Проволоки + свинцовая оболочка 1000 100

Только свинцовая оболочка 2500 100

Представленные выше данные должны использоваться для проведения предварительного анализа. Компания General 
Cable советует своим заказчикам связываться с  нашими представителями для  расчета каждой кабельной цепи, так 
как каждый проект представляет собой отдельный случай для расчета.
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F = Icc
2 peak

0.2
a

Электродинамические силы

При  протекании тока короткого замыкания по  двум проводникам между ними возникает сила, которая может 
быть рассчитана по следующей формуле:

где:

 » Icc peak = 2,5 Icc (кА);
 » Icc = ток короткого замыкания, ср. кв. (кА);
 » расстояние между осями проводников.

Транспортировка кабелей большой длины

, H/м
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C =
ε

18 Ln
r2

r1

W = U0
2  C  ω   tg   . 10–6 

L =    0,05 + 0,2 Ln                        10–32 am

 d

УСЛОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПЕРЕДАЧИ

Емкость:

где:

»  = относительная диэлектрическая постоянная материала изоляции;
 » r1 = наружний радиус экрана по жиле (мм);
 » r2 = наружний радиус изоляции (мм).

Диэлектрические потери:

где:

 » U0 = напряжение, прикладываемое между жилой и металлическим экраном (кВ);
 » C = емкость кабеля (мкФ/км);
»  = 2f, где f — частота (Гц);
 » tg  = тангенс угла потерь.

Индуктивность

где:
 » am = a при расположении кабелей треугольником, где a - межосевое расстояние между жилами (мм);

am = 1,26 a при расположении кабелей в плоскости, где a - межосевое расстояние между жилами (мм);
 » d = диаметр жилы (мм).

[   ]
, мкФ/км

, Вт/км

, Гн/км[              [       ]]
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E1 =
U0

r1  Ln
r2

r1

E2 =
U0

r2  Ln
r2

r1

Напряженность электрического поля

Напряженность электрического поля на поверхности экрана по жиле:

Напряженность электрического поля на изоляции:

где:
 » U0 = напряжение, прикладываемое между жилой и металлическим экраном (кВ);
 » r1 = наружний радиус экрана по жиле (мм);
 » r2 = наружний радиус изоляции (мм).

Резервные перемычки (каждая оснащена одной концевой муфтой GIS и одной концевой муфтой наружного применения)

[   ]

[   ]

, кВ/мм

, кВ/мм
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АРМАТУРА
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ВВЕДЕНИЕ
Компания General Cable предлагает некоторые из  наиболее современных в  данной отрасли промышленности тех-
нологий, используемых для  построения высоковольтных сетей, обеспечивающих получение высококачественных 
стоимостно-эффективных систем с максимальным сроком службы.

Соответствуя жестким предъявляемым требованиям и  стандартам производства, арматура Silec обеспечивает макси-
мальную гибкость применения. Она разработана с учетом современного опыта и технологий, обеспечивающих каче-
ственные решения в области построения кабельных систем, доступных для каждого заказчика.

Принимая во внимание требования максимальной надежности этих ответственных частей при работе в составе кабель-
ных систем высокого и сверхвысокого напряжения, компания General Cable учитывает следующие параметры при раз-
работке и поставке кабельной арматуры.

 » Термо-механическое и  динамическое напряжение: В  течении срока службы соединительные и  концевые муфты 
могут подвергаться деформирующему воздействию в  процессе нагрева и  охлаждения. Поэтому наша проектная 
группа всегда тщательно проверяет соответствие используемых типов материалов и  техники установки предъ-
являемым требованиям и обеспечение ими максимального срока службы системы.

 » Водонепроницаемость: Хорошо известно что попадание воды внутрь кабеля может привести к аварии. Срок службы 
и защита кабельной арматуры от проникновения воды обеспечиваются уплотнительными материалами, соответсву-
ющими стандартам IEC 62067. Данные устройства тщательно испытаны в признанных международных лабораториях. 
Компания General Cable обеспечивает наличие высококвалифицированных монтажников и гарантирует необходимый 
уровень их подготовки для обеспечения максимального срока службы устанавливаемых компонентов.

 » Система заземлений для соединительных и концевых муфт протестирована и одобрена в соответствии с рекоменда-
циями ведущих сетевых компаний.

Экранированное помещение для  проведения 
испытаний кабелей для  сверхвысокого напря-
жения (Франция)
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 72,5 123
 325 550
 1500 2000

КОМПОЗИТНЫЕ КОНЦЕВЫЕ 
МУФТЫ НАРУЖНЕГО 
ПРИМЕНЕНИЯ

Максимальное номинальное напряжение Um (кВ)

Уровень основного импульса (кВ)

Ориентировочная высота (мм)

Эти надвигаемые концевые муфты сухого типа предназначены для модульной 
сборки. В  их  основе лежат изоляторы заводского изготовления, количество 
которых определяется требуемым расстоянием утечки. Эти продукты предна-
значены для наружнего применения в сложных условиях.

 » Диапазон максимальных номинальных напряжений (Um): от 72,5 до 123 кВ. 
При  необходимости использования напряжения 145 кВ и  выше просим 
связаться с нашими представителями.

 » Диапазон поперечных сечений кабеля: от 150 to 1600 мм2.
 » Уровень загрязнения: от 16 мм/кВ до 31 мм/кВ.

В  соответствии с  требованиями заказчика доступны различные способы сое-
динения для проводника кабеля и металлического экрана. В сочетании с соот-
ветствующей опорной конструкцией, например колонной, устройство образует 
самонесущую концевую муфту сухого типа. Для  получения более подробной 
информации просим связаться с нашими представителями.
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 72,5 123 145 170 245 362 420 550
 325 550 650 750 1050 1175 1425 1550
 1900 2150 2150 6000 6000 4750 4750 6000

КОНЦЕВАЯ МУФТА НАРУЖНЕГО 
ПРИМЕНЕНИЯ

Максимальное номинальное напряжение Um (кВ)

Уровень основного импульса (кВ)

Ориентировочная высота (мм)

Эти надвижные концевые муфты пред-
назначены для работы вне помещений. 
В  их  основе лежат стрес конусы за-
водского изготовления (силиконовые 
или из тройного этилен-пропиленового 
каучука) и изоляторы из композитного 
материала или  фарфора, общая длина 
и  профиль юбки изолятора зависят 
от  требований к  расстоянию утечки. 
Эти концевые муфты предназначены 
для работы в сложных условиях вне по-
мещений, включая загрязненные зоны.

 » Диапазон максимальных номи-
нальных напряжений (Um):
от 72,5 до 550 кВ.

 » Диапазон поперечных сечений 
кабеля: 150 до 2500 мм2.

 » Уровень загрязнения: 
от 16 мм/кВ до 31 мм/кВ 
или более по запросу.

В  соответствии с  требованиями поку-
пателя доступны различные способы 
соединения для  жилы кабеля и  метал-
лического экрана.

Изолирующие опоры используются 
для  электрической изоляции экрана 
кабеля от металлической рамы.
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 72,5 123 145 170 245 362 420 550
 325 550 650 750 1050 1175 1425 1550
 1200 1400 1400 1400 1650 2050 2050 2050

КОНЦЕВАЯ МУФТА ДЛЯ КРУЭ (GIS)

Максимальное номинальное напряжение Um (кВ)

Уровень основного импульса (кВ)

Общая длина (мм)

Конструкция данных концевых муфт надвижного типа со-
ответствует стандарту IEC 62271–209 (бывший IEC 60859). 
В  их  основе лежат стрес конусы заводского изготовления 
(силиконовые или  из  тройного этилен-пропиленового 
каучука) и  изоляторы из  синтетической смолы. Данные 
продукты разработаны для работы при различных условиях 
окружающей среды.

 » Диапазон максимальных номинальных 
напряжений (Um): от 72,5 до 550 кВ.

 » Диапазон поперечных сечений кабеля: 
от 150 до 2500 мм2.

В  соответствии с  требованиями заказчика доступны раз-
личные способы соединения для  жилы кабеля и  металли-
ческого экрана.

Изоляторы из  синтетической смолы обеспечивают элек-
трическую изоляцию металлического экрана кабеля 
от металлического корпуса.
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 72,5 123 145 170 245
 325 550 650 750 1050
 1300 1450 1450 1450 1750

КОНЦЕВАЯ МУФТА ДЛЯ ТРАНСФОРМАТОРА

Максимальное номинальное напряжение Um (кВ)

Уровень основного импульса (кВ)

Максимальная высота (мм)

Это концевые муфты надвигаемого типа. В  их  основе 
лежат стрес конусы заводского изготовления (силико-
новые или из тройного этилен-пропиленового каучука) 
и изоляторы из синтетической смолы. Данные продук-
ты разработаны для  работы при  различных условиях 
окружающей среды.

 » Диапазон максимальных номинальных напряже-
ний (Um): от 72,5 до 245 кВ.
При необходимости использования напряжения 
362 кВ и выше просим связаться с нашими 
представителями.

 » Диапазон поперечных сечений кабеля: 
от 150 до 2500 мм2.

В  соответствии с  требованиями заказчика доступны 
различные способы соединения для жилы кабеля и ме-
таллического экрана.

Изоляторы из  синтетической смолы обеспечивают 
электрическую изоляцию металлического экрана 
кабеля от металлического корпуса.
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 72,5 123 145
 325 550 650
 2000 2000 2000

СОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ МУФТЫ, 
ВЫПОЛНЯЕМЫЕ ПОДМОТКОЙ

(*) Эта длина может меняться в  зависимости от  конфигурации и  должна быть расчитана в  каж-
дом случае отдельно.

Выполняемые подмоткой соединительные муфты, производимые компа-
нией General Cable, устанавливаются способом оборачивания, обеспе-
чивающим превосходную гибкость при  соединении кабелей в  различных 
системах, например, соединение кабелей при  ограничении пространства, 
соединение кабелей различных размеров, кабелей различной конструк-
ции, кабелей с различным типом изоляции и других.

 » Диапазон максимальных номинальных напряжений (Um): от 72,5 до 145 кВ.
 » Диапазон поперечных сечений кабеля: от 150 до 2500 мм2.

В соответствии с требованиями заказчика доступны различные способы сое-
динения для жилы кабеля и металлического экрана.

Максимальное номинальное напряжение Um (кВ)

Уровень основного импульса (кВ)

Ориентировочная длина (мм) (*)



40

 72,5 123 145 170 245 362 420 550
 325 550 650 750 1050 1175 1425 1550
 2000 2000 2300 2400 2600 3000 3000 3200

СОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ МУФТЫ 
ЗАВОДСКОГО ИЗГОТОВЛЕНИЯ

Эти соединительные муфты являются муфтами надвигаемого типа. В их основе лежат стрес конусы заводского изготов-
ления, выполненные из композитных соединений на основе тройного этилен-пропиленового каучука, которые хорошо 
зарекомендовали себя в каческтве диэлектрика.

 » Диапазон максимальных номинальных напряжений (Um): от 72,5 до 550 кВ.
 » Диапазон поперечных сечений кабеля: от 150 до 2500 мм2.

Компания General Cable предлагает соединительные муфты заводского изготовления с заземляющим электродом 
или без него, с защитой от разрыва экрана или любым другим требуемым типом заземления металлического экрана.

В соответствии с требованиями заказчика доступны различные способы соединения для жилы кабеля и металлического 
экрана.

Предлагается три типа защиты:

 » Алюминиевая лента и термоусадочные оболочки.
 » Медный корпус и термоусадочные оболочки.
 » Медный корпус, заполняющий компаунд и внешняя оболочка.

Максимальное номинальное напряжение Um (кВ)

Уровень основного импульса (кВ)

Ориентировочная длина (мм)
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ЯЩИКИ ЗАЗЕМЛЕНИЯ

Являясь частью комплексной кабельной систе-
мы, ящики заземления играют важную роль в  ее 
надежности. Для  системы заземления компания 
General Cable может разработать и  поставить 
ящики заземления, обеспечивающие следующие 
возможности:

 » Доступ к металлической оболочке для провер-
ки наружной системы защиты и ограничения 
повышенного напряжения за счёт установки 
ОПН внутри ящиков.

 » Транспозиция металлических экранов у соеди-
нительных муфт для ограничения конвекцион-
ных токов и  защиты от  превышения напряже-
ния посредством установки ОПН.

Предлагаются различные типы ящиков зазаемле-
ний для  обеспечения совместимости с  системой 
заземления в  каждой точке кабельного соедине-
ния:

 » Одножильное заземление.
 » Трехжильное заземление.
 » Транспозиция: доступны 2 размера, в зависимо-

сти от требуемой диэлектрической прочности.

При  необходимости специальные распределительные коробки могут быть разработаны 
под специфические требования проекта.

Тип ящика заземления Примерные габариты Заземление 
 мм  мм
Одножильное заземление 600  350 Одножильный кабель

Трехжильное заземление 600  600 Одножильный кабель

Транспозиция 600  600
 1000  1000 Коаксиальный кабель
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КОДИРОВКА КАБЕЛЬНОЙ АРМАТУРЫ

Для облегчения идентификации требуемых типов арматуры, ниже представлены идентификационные коды, исполь-
зуемые при поставке нашей продукции.

СОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ МУФТЫ

Тип арматуры
PJ = муфта заводского изготовления
WJ = осаждаемая соединительная муфта

Максимальное номинальное напря-
жение
72,5 для Um = 72,5 кВ
100 для Um = 100 кВ
123 для Um = 123 кВ
145 для Um = 145 кВ
170 для Um = 170 кВ
245 для Um = 245 кВ
362 для Um = 362 кВ
420 для Um = 420 кВ
550 для Um = 550 кВ

Заземление
SM = соединительная муфта 

без заземления
AM = соединительная муфта 

с заземлением
XC = с тарнспозицией

с коаксиальным вводом
X2L = с танспозицией

с 2 одножильными вводами

Тип подсоединяемого металлического 
экрана
L = свинцовая оболочка
WL = проволока + свинцовая оболочка
W = проволока
AF = АП лента
WAF = проволока  + АП лента
AS = алюминиевая оболочка

Радиальная гидроизоляционная защита 
соединительной муфты
AT = алюминиевая лента
CC = медный корпус

Наружная защита соединительной муфты
H = термоусадочная оболочка
G = корпус, заполненяемый компаундом
IR = защита с заполнением синтетической 

смолой

Дополнительно
OFI = встроенные оптические волокна 

с внутренним  соединением
OFE = встроенные оптические волокна 

с внешним  соединением

ТОРЦЕВАЯ МУФТА 
НАРУЖНЕГО ПРИМЕНЕНИЯ

Тип арматуры
OSE = концевая муфта наружнего при-

менения

Тип изолятора
C = композитный
P = фарфоровый
S = синтетическая защита

Максимальное номинальное 
напряжение
72,5 для Um = 72,5 кВ
100 для Um = 100 кВ
123 для Um = 123 кВ
145 для Um = 145 кВ
170 для Um = 170 кВ
245 для Um = 245 кВ
362 для Um = 362 кВ
420 для Um = 420 кВ
550 для Um = 550 кВ

Тип подсоединяемого 
металлического экрана
L = свинцовая оболочка
WL = проволока + свинцовая оболочка
W = проволока
AF = АП лента
WAF = проволока + АП лента
AS = алюминиевая оболочка

Уровень загрязнения:
P1 = 16 мм/кВ
P2 = 20 мм/кВ
P3 = 25 мм/кВ
P4 = 31 мм/кВ
P5 = более 31 мм/кВ

Изолирующая среда
O = масло
G = газ
D = сухая изоляция

Дополнительно
OFE = встроенные оптические волокна, 

с внешним соединением

КОНЦЕВЫЕ МУФТЫ ДЛЯ КРУЭ 
И ТРАНСФОРМАТОРОВ

Тип арматуры
MEC = концевая муфта для КРУЭ 
 и трансформатора

Тип изолятора
R = синтетическая смола
I = с прямым погружением

Максимальное номинальное напряжение
72,5 для Um = 72,5 кВ
100 для Um = 100 кВ
123 для Um = 123 кВ
145 для Um = 145 кВ
170 для Um = 170 кВ
245 для Um = 245 кВ
362 для Um = 362 кВ
420 для Um = 420 кВ
550 для Um = 550 кВ

Тип подсоединяемого металлического 
экрана
L = свинцовая оболочка
WL = проволока + свинцовая оболочка
W = проволока
AF = АП лента
WAF = проволока + АП лента
AS = алюминиевая оболочка

Тип соединения
FF859 = размеры для  корпуса с  заполне-

нием жидкостью в  соответствии 
с IEC 60859

DT859 = размеры для  корпуса с  сухим 
заполнением в  соответствии 
с IEC 60859

FF271 = размеры для  корпуса с  заполне-
нием жидкостью в  соответствии 
с IEC 62271–209

DT271 = размеры для  корпуса с  сухим 
заполнением в  соответствии IEC 
62271–209

TWS = трансформатор
T299 = размеры для  трансформатора 

в соответствии с EN 50299

Изолирующая среда
O = масло
G = газ
D = сухая изоляция

Дополнительно
OFE = встроенные оптические волокна, 

с внешним соединением
Составление каталожного номера
Пример:

PJ-123-SM-WAF-CC-H
Это соединительная муфта заводского изготовления без заземления, предназначенная для кабельной системы, рассчитанной на напря-
жение 115 кВ (Um = 123 кВ). Кабель имеет экран из проволоки + АП лента. Место соединения защищено медным корпусом, над корпусом 
располагается термоусадочное внешнее покрытие для изоляции его от почвы. Эта кабельная система не имеет встроенного оптоволокна.
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МОНИТОРИНГ И ДИАГНОСТИКА

Контроль состояния кабельных ситем под землей
Компания General Cable может изготавливать кабели со встроенным в экран оптоволокном и поставить контрольные 
датчики и системы, которые позволят заказчику оптимизировать работу подземной системы передачи электроэнергии.
Система предназначена для:
 » Измерения температуры и обнаружения горячих зон вдоль кабельной трассы.
 » Расчета существующей пропускной способности на  основании температуры кабеля и  других параметров 

при помощи соответствующего программного обеспечения.

Мониторинг ЧР на месте установки
Возможная качественная оценка состояния кабельной системы на  протяжении всего срока службы может выпол-
няться при  помощи емкостных датчиков, встраиваемых в  соединительные муфты в  кабельной системе или  индук-
тивных датчиков, устанавливаемых в распределительных коробках.

Сращивание заделанных оптических волокон
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УСЛУГИ
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Проведение испытаний на месте установки (США)

УСЛУГИ ПОД КЛЮЧ

Обладая многолетним опытом, специалисты по  сетям высокого/сверхвысокого напряжения компании General 
Cable обеспечивают превосходное качество услуг под  ключ для  новых проектов по  прокладке кабелей или  мо-
дернизации существующих кабельных сетей. От  разработки систем и  способов установки, управления проектом 
и  тестирования до  диагностики, пост-продажного обслуживания и  обучения, компания General Cable является 
вашим лучшим партнером в области установки, испытаний и обслуживания ваших кабельных систем.

Разработка и обслуживание системы
Наши специалисты по  сетям высокого/сверхвысокого напряжения разработают конструкцию кабеля и  схему сети 
в  соответствии с  вашими требованиями. При  помощи наших опытных обученных менеджеров проектов и  техни-
ческих специалистов компания General Cable способна оказать поддержку на  всех этапах, от  разработки системы 
до  установки и  пуска в  эксплуатацию, а  также обеспечить управление и  предоставить консультации, необходимые 
для гладкого и эффективного выполнения ваших проектов.

 » Полная разработка конструкции системы в соответствии с требованиями заказчика.
 » Управление проектами, безопасностью, охраной окружающей среды и  предоставление соответствующих кон-

сультаций.
 » Монтаж в требуемом месте, выполнение соединений и координация работ.
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Обучение
Основной обучающий центр Silec компании General Cable предоставляет членам ваших подразделений по техническому 
обслуживанию необходимую информацию для  обеспечения высокого уровня понимания конструкции и  принципов 
работы всех продуктов Silec, соединительных и концевых муфт.

 » Обучающие курсы для конкретных задач.
 » Обучение на месте монтажа.
 » Регулярное проведение повторного обучения.

Проведение испытаний на месте монтажа
Компания General Cable выполняет все виды испытаний на месте 
монтажа, необходимых для  подтверждения правильности и  эф-
фективности работы системы, а также соответствия ее требовани-
ям всех применяемых стандартов.

 » Визуальный осмотр кабельной трассы.
 » Испытание наружной оболочки.
 » Обнаружение утечек (SF6, масло), а  также сбоев и  аварий 

в системе.
 » ВВ резонансные испытания и измерение ЧР.
 » Составление отчетов по испытаниям.

Диагностика и запасные части
Внешние воздействия могут повлиять на  работу электрической 
сети и  снизить ожидаемый срок службы. Постоянная диагно-
стика и  оценка состояния сети в  текущий момент поможет 
избежать проблем в  будущем. Высококвалифицированные тех-
нические консультанты компании General Cable, а также ее лабора-
тории во Франции, обладают самым современным оборудованием 
для  проведения испытаний материалов и  компонентов. Наши 
эксперты используют свои технические знания для  проведения 
всеобъемлющих испытаний на месте монтажа, применяют прямые 
профилактические меры, а  также оценивают и  пополняют ваш 
склад запасных частей.

 » Анализ проблемы и ее решение.
 » Уведомление о  необходимости проведения технического 

обслуживания и замены компонентов сети.
 » Профилактические оценки технического состояния.
 » Испытание материалов и компонентов.
 » Поставка запасных частей на постоянной основе.

Передвижная станция General Cable для про-
ведения испытаний и выполнения работ 

по сдаче в эксплуатацию (Испания)
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СЛУЖБА ПО РАБОТЕ С ЗАКАЗЧИКОМ

Имея опыт монтажа и  успешной сдачи в  эксплуатацию более 14000  км кабелей, 30000 кконцевых муфт и  18000 
соединительных муфт начиная с 1962 года, компания General Cable является вашим лучшим партнером. Начиная 
с 2010 года отдел по работе с заказчиком Silec отвечает всем их требованиям, обеспечивая ускоренное примене-
ние и увеличение эффективности наших услуг. Наши монтажники, прошедшие обучение в специальном учебном 
центре, обогатили свой опыт в ходе выполнения нескольких проектов по всему миру при установке сетей высокого 
и сверхвысокого напряжения (от 63 до 500 кВ).

Ускорение рабочих процессов
От понимания требований и ожиданий наших покупателей до обеспечения требуемой им поддержки и выполне-
ния установки — везде мы оказываем услуги на высочайшем уровне. Наши высококвалифицированные специа-
листы обеспечивают ввод сети в эксплуатацию в кратчайшие сроки. При необходимости наши специалисты решат 
ваши проблемы менее чем за 48 часов. Имея рабочую силу, распределенную по всем пяти континентам, компания 
General Cable обеспечивает помощь в  кратчайшие сроки независимо от  места расположения объекта. Запросы 
на оказание услуг по сервисному обслуживанию просим направлять по адресу services@sileccable.com.

Квалификация и кадры
Обладая необходимым опытом, инструментарием и  рабочей силой, компания General Cable способна оптими-
зировать объем предоставляемых услуг в отношении их стоимости для вашей сети.

 » Все предоставляемые услуги соответствуют требованиям по  качеству, безопасности, здравоохранению 
и защите окружающей среды (ISO 9001 и 14001).

 » Полностью оборудованные мобильные испытательные установки, расположенные на трех континентах.
 » Специальные инструменты для  обнаружения и  локализации утечек гексафторида серы (SF6) и  масла, по-

вреждения кабелей и оптического волокна.

ОЖИДАНИЕ
СПРОСА

ПОКУПАТЕЛЬ УСТАНОВКА

ТЕХПОДДЕРЖКА

ПРИМЕНЕНИЕ
РЕЗУЛЬТАТОВ

АНАЛИЗА

ПРИМЕНЕНИЕ
СХЕМЫ

РАССТАНОВКИ КАДРОВ
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ЗАКАЗЧИКЗАКАЗЧИК Отдел по работе с ЗАКАЗЧИКОМ
(Управление проектами)

ПОДРАЗДЕЛЕНИЯ ПОДДЕРЖКИ:
– БИЗНЕС;
– ОПЕРАЦИИ;
– КАЧЕСТВО, ОХРАНА ТРУДА, 

ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ 
БЕЗОПАСНОСТЬ И ОХРАНА 
ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

МОНТАЖНОЕ ПОДРАЗДЕЛЕНИЕ:
– МОНТАЖНИКИ 

И ШЕФ-ИНЖЕНЕРЫ

ЭКСПЕРТЫ ЗАПАСНЫЕ ЧАСТИ
НА СКЛАДЕ

ИНЖИНИРИНГ
(ИНЖЕНЕРНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ РАБОТЫ)

Команда General Cable по осуществлению и сопровождению проектов для стран Европы и Средиземноморского региона
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РЕЗЕРВНЫЕ ЛИНИИ
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С 1970 годов компания General Cable поставляет заказчикам готовые к использованию резервные перемычки, исполь-
зуемые при проведении технического обслуживания или выполнении работ по ремонту, обеспечивая непрерывность 
работы к  удовлетворению конечного пользователя и  во  избежание потерь для  бизнеса. Срок службы некоторых 
из  наших стандартных резервных перемычек составил более 60000 часов, линии претерпели множество операций 
по подсоединению и отсоединению.

Наши резервные перемычки марки Silec предлагаются для использования в описанных ниже ситуациях, так как они 
обеспечивают работу сетей электропередач для напряжения от 60 до 220 кВ; перемычки оснащены концевыми муф-
тами наружнего применения и/или концевыми муфтами для КРУЭ; они просты в применении и установке; допускают 
повторное применение после каждого отсоединения и  обеспечены соответствующими программами технического 
обслуживания.

 » Восстановительный ремонт и реконструкция опор ЛЭП и воздушных линий.
 » Реставрация и расширение высоковольтных подстанций.
 » Замена оборудования высоковольтных подстанций.

При необходимости использования напряжения 220 кВ и выше просим связаться с нашими представителями.

1. СПЕЦИАЛЬНЫЙ БАРАБАН

Каждый фазный кабель располагается на  специальном металлическом барабане, предназначенном для  его хра-
нения и защиты, кабель оснащен двумя концевыми муфтами.

Наши готовые к использованию резервные перемычки обычно содержат 3 кабеля, оснащенных концевыми наружнего 
применения и/или концевыми муфтами для КРУЭ в зависимости от предъявляемых требований. Металлическая стойка 
для размещения концевых муфт и установочных компонентов поставляется по дополнительному запросу.

Пример резервных перемычек (оснощенных одной концевой муфтой наружнего применения и одной муфтой для КРУЭ)
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2. КАБЕЛЬ

 » Жила обчно изготавливается из алюминиевых проволок.
 » Изоляция из сшитого полиэтилена (XLPE).
 » Алюминиевый экран, соединенный с внешней оболочкой.
 » Толстая внешняя оболочка из полиэтилена высокой плотности (HDPE).

Кабель представляет собой легкий, гибкий, простой в обращении продукт.

3. КОНЦЕВЫЕ МУФТЫ (НАРУЖНЕГО ПРИМЕНЕНИЯ И ДЛЯ КРУЭ)

Для соответствия вашим требованиям мы предлагаем различные конфигурации: Концевая муфта сухого типа 
наружнего применения, композитная концевая муфта наружнего применения и концевая муфта для КРУЭ.
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Резервные линии в работе

СБОРКА НА ЗАВОДЕ

Вся система резервных перемычек целиком разрабатывается, производится 
и  собирается внутри компании для  обеспечения оборудования готового к 
применению.
По завершении стандартных операций по производству и испытаниям кабель 
наматывается на  специальный барабан для  резервной перемычки для  обе-
спечения заделки концов.
Затем устанавливаются концевые муфты и  фиксируются на  барабане 
для дальнейшей транспортировки.
Каждая резервная перемычка проходит окончательные испытания в  наших 
лабораториях перед отгрузкой.

МОНТАЖ НА МЕСТЕ

Резервные перемычки используются для обеспечения непрерывной работы 
сетей передачи электроэнергии при  проведении работ по  реконструкции 
опор ЛЭП и воздушных линий, реставрации и расширению высоковольтных 
подстанций или замене оборудования высоковольтных подстанций.
Компания General Cable может поставить дополнительную арматуру, необхо-
димуую для монтажа перемычки, а также выполнить сам монтаж.
Хотя резервные перемычки просты в использовании, мы рекомендуем про-
изводить первую установку под  руководством специально обученного пер-
сонала компании General Cable, так как это обеспечивает много преимуществ, 
превносимых в систему во время монтажа.
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Последовательность монтажа
 » Установка барабанов с кабелями (3 фазы)
 » Размотка кабелей и  установка концевых муфт для  по-

следующего подсоединения
 » Установка концевых муфт на опоры
 » Кратковременное отключение питания. При  необходи-

мости этот шаг может выполняться раньше в  зависи-
мости от  конфигурации системы и  требований правил 
техники безопасности

 » Подсоединение концевых муфт
 » Проведение работ в сети
 » Удаление резервных линий
 » Упаковка и хранение до следующего применения

Наши резервные перемычки могут устанавливаться бы-
стро, обеспечивая непрерывную работу сети при  ее об-
служивании. Они могут располагаться в безопасном месте, 
что обеспечивает надежность соединения.

Некоторые из наших стандартных резервных перемычек работали в течение более 60000 часов, претерпев множество 
операций по подсоединению и отсоединению. После каждого отсоединения каждую резервную перемычку необходи-
мо смотать обратно в бухту для обеспечения ее повторного использования.
В зависимости от условий хранения, установки и работы вашей резервной перемычки компания General Cable приме-
няет соответствующую программу по проведению технического обслуживания.

Типовое использование резервных перемычек для  проведе-
ния технического обслуживания подстанций
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